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ОСОБЛИВОСТІ ВИКЛАДАННЯ ХІМІЧНИХ ДИСЦИПЛІН 
В УМОВАХ ДИСТАНЦІЙНОГО НАВЧАННЯ

Анотація. У статті проаналізовано умови впро-
вадження цифрових технологій у навчальний процес 
закладів освіти з метою формування дослідницьких 
умінь та навичок учнів. Наголошено, що відповідно 
до освітніх програм з хімії передбачено формування 
в здобувачів освіти не лише знань і вмінь щодо їхньо-
го використання, а й навичок поводження з різними 
речовинами. Визначено, що головними завданнями хі-
мічного експерименту є встановлення зв’язку теорії 
та практики, перетворення знань у розуміння хіміч-
них процесів, вироблення навичок проведення хіміч-
ного експерименту тощо. Проаналізовано віртуальні 

ресурси хімічних експериментів, а також проведено 
анкетування педагогічних працівників, які впроваджу-
ють означені ресурси у практичну діяльність. Схарак-
теризовано необхідність використання домашнього 
хімічного експерименту та дослідницьких проєктів з 
метою розвитку в здобувачів освіти практичних умінь 
і навичок роботи із хімічними речовинами, які викорис-
товуються у повсякденному житті. 

Ключові слова: інформаційно-комунікаційна ком-
петентність, ціннісний, знаннєвий та діяльнісний 
компоненти, домашній експеримент, віртуальні ре-
сурси, візуалізація навчального матеріалу.  
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PECULIARITIES OF TEACHING CHEMICAL DISCIPLINES 
IN CONDITIONS OF DISTANCE LEARNING

Abstract. The article analyzes the implementation 
of digital technologies in the educational process of edu-
cational institutions for the purpose of forming research 
skills and skills of education seekers. In accordance with 
the chemistry curriculum, the formation of not only know-
ledge and the ability to use it, but also the formation of 
skills in handling substances is provided for.

 It has been established that the main task of a chemi-
cal experiment is to establish a connection between the-
ory and practice, to transform knowledge into an under-
standing of chemical processes, to develop the skills of  
conducting a chemical experiment, and to form a critical 
attitude to the obtained research results. The analysis of 
virtual resources of chemical experiments was carried out 
and a survey of pedagogical workers who put these re-
sources into practice was carried out. 

The necessity of using a home chemical experiment 
and research projects for the formation of practical abili-
ties and skills for working with chemicals that we use in 
everyday life is discussed.

Thus, the analysis of scientific-pedagogical literature 
and the conducted questionnaire shows that during dis-
tance learning there are many disadvantages related to 
the organization and conduction of a chemical experiment. 
Therefore, our further research will be aimed at establish-
ing pedagogical conditions for the formation and develop-
ment of skills and abilities to perform a chemical experi-
ment during distance learning.

 The distance learning format in the conditions of 
martial law ensures the formation of simple skills in han-
dling chemicals, and the introduction of research projects 
forms the ability to analyze, generalize and systematize 
the obtained data. 

Key words: information and communication compe-
tence, valuable, cognitive and activity components, home 
experiment, virtual resources, visualization of educational 
material.

Постановка проблеми. Глобальні перетворення, 
що відбуваються нині в сучасному світі, є неабияким 
кроком до змін у діяльності закладів освіти. Зокрема, 
головним завданням закладів вищої освіти є сьогодні 
підготовка особистості до життя в нових реаліях, що 
передбачає формування ключових компетентностей, 
наділення здобувачів освіти теоретичними знаннями 
та практичними навичками, здатністю творчо мисли-
ти, практично вдосконалювати свої можливості, адже 
лише такий фахівець може висувати нові оригіналь-
ні ідеї, втілювати їх у життя, працювати на високому 
професійному рівні (Astremska, Honcharuk, Bialyk, 
Horbatiuk, 2021).

У статті 12 Закону України «Про освіту» наголо-
шується, що інформаційно-комунікаційна компетент-
ність здобувачів освіти є однією з ключових компе-
тентностей. Відповідно у Концепції «Нова українська 
школа» звертається увага на необхідність підготовки 
вчителів до впровадження нових технологій навчання, 
що базуються на співпраці між учасниками освітнього 
процесу. 

Виклики сьогодення, серед яких коронавірусна 
хвороба та російсько-українська війна, внесли свої 
корективи в організацію освітнього процесу в за-
кладах освіти. Особливо відчутно це позначилося на 
викладанні хімічних дисциплін, адже навчальними 
програмами передбачено не лише засвоєння знань, а 
й формування навичок щодо поводження з різними 
речовинами, вмінь їх використовувати. Саме це потре-
бує трансформування системи практичної підготовки 
здобувачів освіти (Богданова, 2009, с. 83–89; Вакалюк, 
Шевельова, 2015, с. 40–45). 

У зв’язку з цим неабиякої популярності набуло 
використання цифрових технологій як у ході органі-
зації навчального процесу, так і в управлінській діяль-
ності та системі професійного розвитку педагогічних 
працівників. Крім того, проведене у КЗВО «Рівненська 
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медична академія» опитування батьків, здобувачів 
освіти, педагогічних працівників вкотре продемон-
струвало необхідність підвищення їхньої цифрової 
компетентності, вміння використання в освітньому 
процесі різноманітних онлайн-платформ. За цих умов 
особливого значення набуває питання візуалізації хі-
мічного експерименту як важливої умови підвищення 
мотивації здобувачів освіти до навчання.

Аналіз наукових досліджень і публікацій. Без 
сумніву, сьогодні, в умовах глобальних перетво-
рень, сучасний світ потребує фахівців, які не лише 
об’єктивно сприймають проблему, а передусім, кри-
тично оцінюючи свої можливості, шукають шляхи її 
вирішення. На це спрямовані всі складники сучасної 
освіти загалом та діяльність педагога зокрема, адже 
саме від нього залежить, як здобувач освіти зуміє адап-
туватися до умов сучасного життя та на якому рівні в 
нього сформовані ключові компетентності (Лашевська 
2009,  с. 13–14; Хмеляр, Кушнір, 2021; Лапшина, 2012, 
с. 42–47). Так, структуру предметних компетенцій, 
шляхи їхнього формування в ході організації освітньо-
го процесу обґрунтовують у своїх наукових досліджен-
нях Л. Величко, М. Савчин, О. Братюк, О. Калашник, 
І. Родигіна. 

Функції домашнього хімічного експеримен-
ту, його завдання та значення, а також взаємозв’язок 
означеного експерименту із програмовим навчальним 
матеріалом окреслено в роботах М. Лукащука, І. Лу-
кащука, Л. Романишиної, Г. Лашевської. Водночас в 
дидактичному і методичному відношенні домашній 
хімічний експеримент як вид самостійної роботи здо-
бувачів освіти розроблений ще недостатньо, зокрема 
досі не визначено принцип відбору, методика його ор-
ганізації, можливість та безпечність проведення дослі-
дів в домашніх умовах. 

Питання упровадження дистанційного навчання 
в освітній процес закладу загальної середньої осві-
ти проаналізовано у наукових розвідках О. Андрєєва, 
І. Козубовської, В. Кухаренка, О. Рибалко та ін. Пси-
холого-педагогічні засади дистанційного навчання 
окреслили у своїх роботах І. Козубовська, О. Рибалко, 
відповідно його основні завдання у процесі організа-
ції дистанційного навчання – Н. Бєсєдін, Л. Значенко, 
Н. Сиротенко та ін. 

Однак варто зауважити, що нині, незважаючи на 

значну кількість праць, присвячених дистанційному 
навчанню учнів, невирішеним залишається питання 
формування дослідницьких вмінь та навичок у проце-
сі викладання предметів природничої галузі, зокрема й 
хімічних дисциплін.

Мета статті – довести важливість проведення до-
машніх хімічних експериментів з метою формування 
дослідницької компетентності здобувачів освіти, а та-
кож розвитку в них практичних умінь і навичок роботи 
з хімічними речовинами в умовах дистанційного на-
вчання. 

Виклад основного матеріалу дослідження. Хі-
мія – експериментально-теоретична наука, тому в ході 
вивчення її основ важливу роль відіграє хімічний екс-
перимент як складова освітнього процесу. Головне за-
вдання хімічного експерименту – встановлення зв’язку 
теорії та практики, перетворення знань у розуміння хі-
мічних процесів, вироблення навичок проведення та-
кого експерименту, формування критичного ставлення 
до отриманих результатів дослідження. 

Дистанційне навчання внесло суттєві корективи в 
організацію викладання хімічних дисциплін, зокрема у 
виконання практичної частини програми. Проте, про-
аналізувавши навчально-методичну та наукову літера-
туру, можемо стверджувати, що вихід із цієї критичної 
ситуації все ж можна знайти, вдавшись до виконання 
різноманітних онлайн-демонстрацій, лабораторних 
та практичних робіт в умовах дистанційного навчан-
ня (Лукащук та ін., 2020; Хмеляр, Кушнір, Туровська, 
2022). Наприклад, ефективним буде використання зна-
чної кількості відеодослідів із коментарями та відпо-
відними завданнями, підготовленими самими ж педа-
гогами та розміщеними на ютуб-каналі, електронних 
книг видавництва «Ранок», додатків до підручників з 
відеоекспериментами тощо. Звичайно, у процесі під-
готовки до заняття викладачеві необхідно спочатку 
самому проаналізувати відеодослід, який він пропону-
ватиме своїм учням, підібрати до нього різного рівня 
складності запитання, визначити терміни виконання 
завдання.

Нами було проаналізовано дані щодо віртуальних 
ресурсів, де представлено низку хімічних експеримен-
тів, а також анкетування серед педагогічних працівни-
ків, які використовують такі ресурси у своїй практич-
ній діяльності (див. табл.). 

Таблиця
Аналіз віртуальних ресурсів хімічних експериментів

№ 
з/п

Ресурси з 
віртуального 

експерименту-
вання

Можливості / недоліки
Педагоги, які вико-
ристовують ресурс 

(місто / село), 
у %

1 Myphysicslab.com ресурс віртуальних експериментів (інтерфейс доступний 
лише англійською та німецькою мовами)

5 / 2

2 Vlab.co.in ресурс для вивчення хімії та фізики на високому рівні (вико-
ристання ресурсу передбачає володіння англійською мовою)

4 / 3

3 Chemcollective.org застосунок-симулятор хімічної лабораторії, який дає змогу 
ставити деякі досліди з неорганічної хімії

17 / 12

4 Tinkercad.com онлайн-застосунок, який дозволяє проєктувати 3D-об’єкти 5,5 / 1,5
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Продовження таблиці

5
Lifeliqe.com велика віртуальна бібліотека навчальних 3D-візуалізацій з 

біології, фізики, хімії, математики, астрономії, природознав-
ства

5 / 2

6
Phet.colorado.edu ресурс з моделювання експериментів, має інтерфейс 

українською мовою та дозволяє самостійно складати й про-
водити експерименти за допомогою віртуальних приладів та 
компонентів, характеристики яких визначає користувач

22 / 15

7
Ютуб-канал елек-
тронних книг ви-

давництва  
«Ранок»

відеоексперименти до практичних та лабораторних робіт, 
демонстрацій

25 / 24

Отже, можемо констатувати, що ресурси віртуаль-
них хімічних експериментів педагоги, як міські, так і 
сільські, у своїй роботі використовують несистематич-
но, зокрема 56,5% – із міста та 40,5% – із сільської міс-
цевості. 

Також варто наголосити на ще одному важливому 
моменті, технічному: нині у зв’язку із частими відклю-
ченнями електроенергії непросто організувати тран-
сляції експериментів наживо, проте завдяки ресурсам 
віртуальних лабораторій це все ж можливо (Гуржій, 
Лапінський, 2013, с. 30–37; Жабєєв, 2009). Так, сьогод-
ні чимало закладів освіти, де вивчення природничих 
дисциплін відбувається на профільному та поглибле-
ному рівнях, мають в наявності сучасні цифрові ви-
мірювальні комплекси, завдяки яким є можливість 
фіксувати та зберігати хід експерименту, а згодом пе-
реглянути його на ґаджеті та проаналізувати отримані 
дані. У ході цієї роботи педагоги мають можливість ви-
користовувати такі прийоми візуалізації, як інтелект-
карти, комікси, інтернет-меми, скрайбінг. Візуалізацію 
навчального матеріалу можна застосувати і під час 
очного навчання. 

Важливим етапом в організації освітнього проце-
су відведено домашньому завданню. До речі, домашні 
завдання також можуть носити експериментальний 
характер. У зв’язку з цим чимало педагогів використо-
вують таку форму домашнього завдання, як домашній 
хімічний експеримент та дослідницькі проєкти. 

Слід зауважити, що домашній хімічний експери-
мент – це дослідження, яке здобувачі освіти без контр-
олю з боку вчителя, але з безумовним дотриманням 
техніки безпеки можуть самостійно виконати в домаш-
ніх умовах. 

Участь у домашньому експерименті сприяє фор-
муванню в здобувачів освіти навичок дослідницької 
роботи та закладає основу розвитку дослідницьких 
умінь і творчого потенціалу, привчає їх самостійно 
планувати й організовувати такий експеримент, засто-
совувати отримані знання, вміння й навички в нових 
ситуаціях, представляти результати власного спостере-
ження або дослідження. 

Зміст експерименту визначається насамперед те-
мою або розділом, що вивчається, а також характером 
навчального матеріалу (Матвійчук, 2020).

Варто зауважити, що перелік домашніх експе-
риментів з хімії представлено у Навчальній програмі 
з хімії для 7–9 класів загальноосвітніх навчальних 
закладів (затвердженій наказом МОН України від 

07.06.2017 № 804). Для здобувачів освіти 10–11 класів 
та І–ІІ курсів фахової передвищої освіти такі завдання 
пропонуються у Програмі з хімії для 10–11 класів за-
кладів загальної середньої освіти (затверджена нака-
зом МОН України від 23.10.2017 № 1407). Крім того, 
завдання щодо проведення дослідів удома можуть про-
понуватися і під час виконання проєкту. 

Наведемо приклади таких експериментів:
1. Взаємодія харчової соди із соком квашеної ка-

пусти, лимонною кислотою, кефіром.
2. Очищення забрудненої води за допомогою 

власноруч виготовленого фільтру.
3. Дія на сік буряка чи червоноголової капусти 

лимонного соку, оцту, розчину харчової соди, мийного 
розчину.

4. Виготовлення колоїдних розчинів (желе, кисе-
лю тощо).

5. Порівняння мийної дії мила та прального по-
рошку вітчизняного виробника.

6. Виявлення крохмалю в харчових продуктах. 
Під час виконання представлених вище експе-

риментальних завдань педагог заздалегідь повинен 
розробити алгоритм виконання домашнього експери-
менту, зокрема продумати методи обробки інформації, 
оформлення результатів, використання фотоматеріа-
лів, комп’ютерних технологій для представлення звіту. 
Оцінюючи домашній експеримент, педагогові варто 
звернути увагу учнів на навички грамотного і безпеч-
ного поводження з речовинами, які використовуються 
у повсякденному житті (харчові продукти, засоби гігі-
єни та побутової хімії, медичні препарати тощо). Усі 
досліди повинні бути не лише простими у виконанні, 
а й займати небагато часу, а також супроводжувати-
ся чіткими ознаками реакцій. Домашній експеримент 
учні повинні виконувати за згодою та під наглядом 
батьків. 

У 10–11-х класах домашній експеримент практи-
куємо проводити у вигляді завдань-досліджень, напри-
клад:

1. Дослідіть, чи взаємодіють харчова сода та шка-
ралупа курячого яйця зі столовим оцтом. 

2. Дослідіть наявність білків та цукру у звичайно-
му молоці, курячому яйці.

3. Дослідіть наявність жиру в деяких плодах та 
насінні рослин.

4. Дослідіть наявність крохмалю чи сахарози в 
харчових продуктах.

5. Дослідіть наявність кислот у фруктах, ягодах, 
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винограді.
6. Дослідіть наявність кислот у листках рослин 

(щавлю, шпинату, конюшини).
7. Дослідіть використання як індикатора антоціа-

ну листків червоної капусти.
Щоб провести представлені вище експерименти в 

домашніх умовах, педагогові необхідно завчасно роз-
робити алгоритм проведення дослідження, який вклю-
чає такі основні етапи: 

1) визначити місце досліду відповідно до на-
вчальної програми;

2) підготувати завдання дослідницького та твор-
чого характеру для проведеного експерименту; 

3) ознайомити учнів із правилами безпечної по-
ведінки під час проведення дослідів із хімічними речо-
винами;

4) навести перелік необхідних для роботи реак-
тивів та обладнання; 

5) визначити хід дослідження, що передбачає 
безпосереднє виконання поставлених завдань;

6) передбачити можливість залучення батьків та 
надання ними відповідної допомоги; 

7) оформити результати експерименту;
8) оприлюднити результати, підвести підсумки 

дослідження (на цьому етапі рекомендуємо дати від-
повідь на запитання типу: «Що ви спостерігали у ході 
проведення експерименту?», «Які ознаки хімічної ре-
акції ви побачили, опишіть їх?»). 

Для прикладу, пропонуємо провести в домашніх 
умовах експеримент.

Кислоти та основи на кухні
Реактиви та обладнання: оцет, лимонний, апель-

синовий, яблучний соки; лимонна кислота; харчова 
сода; мийний засіб; шкарлупа курячого яйця, зубна 
паста, склянки. 

Методика проведення експерименту:
1. Насипте в порожню склянку повну ложку соди. 

Налийте в склянку трохи оцту. Що спостерігаєте? 
2. Дослідіть лимонний, апельсиновий, яблучний 

соки, мийний засіб. З цією метою змішайте краплю 
мийного засобу з будь-якою рідкою кислотою (оцтом, 
фруктовим соком). Додайте невелику кількість отри-
маної суміші в ложку з харчовою содою. Чи утворю-
ється піна? Утворення піни вказує на те, що розчин 
продовжує залишатися кислотою. Додайте додаткову 
кількість мийного засобу в отриману раніше суміш. 
Продовжуйте тестувати кислотні властивості сумі-
ші, спостерігаючи за виділенням піни. Припинення 
утворення піни означатиме нейтралізацію кислоти. На 
основі спостережень зробіть висновки.

3. Експериментально доведіть наявність карбона-
тів у шкарлупі курячого яйця, зубній пасті. Запропо-
нуйте власний план проведення експерименту та опи-
шіть спостереження. Зробіть висновки.

Із метою дотримання правил безпечної поведінки 
з хімічними речовинами ми рекомендуємо розробити 
Пам’ятку для здобувача освіти у процесі виконанні хі-
мічного експерименту в домашніх умовах.

Отже, можемо пересвідчитися, що в курсі хімії 
вивчається дуже багато питань, життєво необхідних у 
повсякденному та професійному житті сучасної люди-
ни. За цих умов завдання вчителя хімії – зацікавити 

учнів, продемонструвати можливості хімічних знань 
для пояснення процесів повсякденного життя, допо-
могти зрозуміти, що навколо нього постійно відбува-
ються хімічні реакції.

Зважаючи на викладене вище, зауважимо, що до 
підготовки дослідницьких інтегрованих проєктів, які 
базуються на виконанні експерименту в домашніх 
умовах, можна залучити здобувачів освіти з достатнім 
та високим рівнем досягнень. До таких проєктів мож-
на віднести, наприклад: «Очищення води в домашніх 
умовах» (проєкт із навчальних дисциплін: біологія, ге-
ографія, екологія, хімія); «Природні барвники в їжі та 
писанкарстві» (проєкт із навчальних дисциплін: хімія, 
екологія, біологія); «Кава очима науковців»(проєкт із 
навчальних дисциплін: біологія, географія, екологія, 
хімія); «Відбілювання зубів в домашніх умовах» (про-
єкт із навчальних дисциплін: хімія, екологія, біологія); 
«Дослідження доброякісності молочних продуктів у 
домашніх умовах» (проєкт із навчальних дисциплін: 
хімія, екологія, біологія); «Видалення забруднень із 
поверхні тканини» (проєкт із навчальних дисциплін: 
хімія, екологія, біологія) тощо. 

За основу оцінювання проведеного експерименту 
в домашніх умовах варто обирати такі критерії: рівень 
підготовки та самостійності у процесі виконанні за-
вдань і вправ; рівень представлення спостережень та 
висновків; зміст та якість оформлення звіту. Однак 
особливу увагу варто приділити рівневі виконання за-
вдань щодо проведеного дослідження вдома та оформ-
лення звіту.

Насамкінець наголосимо, що здобувачі освіти із 
задоволенням виконують домашні хімічні експери-
менти. Так, за результатами опитування, 88% із них 
із задоволенням проведуть такі досліди вдома, однак 
більшість батьків (65%) проти проведення будь-яких 
експериментів. Саме у цьому і криється основна про-
блема нечастого проведення домашніх хімічних експе-
риментів як засобу вивчення хімії (про це відзначили 
78% педагогів). Хоча більшість батьків визнають, що 
найбільш проблемними питаннями в освіті їхніх ді-
тей є саме виконання практичних завдань (47,7%), 
розв’язування експериментальних вправ і задач 
(19,8%), проте тільки 23,5% із них підтримують ви-
конання різноманітних експериментів удома, аргумен-
туючи це тим, що не можуть забезпечити відповідних 
умов для їхнього проведення. 

Висновки. Отже, домашній хімічний експери-
мент допомагає здобувачам освіти усвідомити мож-
ливості хімії як науки, сприяє посиленню їхньої піз-
навальної активності, рівня самостійності, ініціативи, 
підвищенню мотивації до вивчення хімічних дис-
циплін, удосконаленню роботи із речовинами, фор-
муванню вміння узагальнювати та систематизувати 
отриманні результати, розвиває творчі та дослідницькі 
здібностей, підвищує емоційний аспект.

Водночас, варто наголосити, що дистанційне на-
вчання в умовах воєнного стану має чимало недолі-
ків, пов’язаних передусім з організацією і проведен-
ням хімічного експерименту. Зокрема, таке навчання 
не може повністю замінити очний формат вивчення 
хімічних дисциплін – за цих умов майже неможливо 
оцінити рівень сформованості практичних вмінь та 
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навичок здобувачів освіти з хімії. У зв’язку з цим, на 
жаль, «відкритими» залишаються питання створення 
домашньої хімічної лабораторії, а отже, і забезпечення 
дотримання правил техніки безпеки у ході проведення 
експериментів. Тому вміння працювати із речовинами, 
дотримуючись правил техніки безпеки, проводити й 
спостерігати за проходженням хімічних експериментів 
формується на високому рівні лише за умов очного на-
вчання. 

Перспективи подальших досліджень убачаємо 
в подальшому обґрунтуванні педагогічних умов фор-
мування та розвитку навичок виконання хімічного екс-
перименту в процесі дистанційного навчання.
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